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INDUKCYJNE CZUJNIKI RUCHU

CZUJNIKI RUCHU W WYKONANIU STANDARDOWYM

TCR1 - kontrolujgce predkosci w zakresie czestotliwosci
progowych 6-150 imp/min,

TCR2 - kontrolujgce predkosci w zakresie czestotliwosci
progowych 120-3000 imp/min.

CZUJNIKI RUCHU W WYKONANIU SPECJALNYM
TCR -

- ustalona czestotliwoscig progowg wybrana z przedziatu
6 — 6000 imp/min, z mozliwoscig jej regulacji w zakresie
+20%,

- ustalona histereza czestotliwo$sci progowej, wybrana z
zakresu 5 — 80%,

- state opdznienie wytgczania wyjscia wybrane z zakresu
1 — 30 sek, nastepujgce po obnizeniu predkosci ponizej
wielkosci okreslonej histerezg czestotliwosci,.

parametry okreslone przez zamawiajgcego:

Indukcyjne czujniki ruchu sg elementami automatyki, kontrolu-
jacymi ruch i sygnalizujgcymi przekroczenie predkosci progo-
wej ruchu obrotowego i liniowego, jej obnizenie lub catkowite
ustanie ruchu.

Czujniki ruchu nie wymagajgc skomplikowanych uktadéw
sprzegajacych je z kontrolowanym urzgdzeniem, w sposob
bezdotykowy - indukcyjny kontrolujg prace przenosnikéw ta-
$mowych, Srubowych, mtyndéw, pomp, wirbwek, mieszalnikow i
innych urzgdzen znajdujacych sie w ruchu.

Indukcyjne czujniki ruchu TCR reagujg na cykliczne przemiesz-
czanie sie przed czotem czujnika metalowych zgb6w lub wyste-
péw zwigzanych z kontrolowanym uktadem napedowym.
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W jednej wspoinej obudowie umieszczono indukcyjny czujnik
zblizeniowy i ukfad kontroli predkosci, ktérego role petni kompa-
rator impulséw wytwarzanych w czujniku ruchu w wyniku zbli-
zenia metalu do czota czujnika. Impulsy te sg proporcjonalne
do kontrolowanej predko$ci.

Czujniki ruchu TCR mierzg okres czestotliwosci impulsow wej-
Sciowych tzn. czas miedzy kolejnymi impulsami wej$ciowymi
(dwa kolejne przejscia przestony metalowej przed czotem czuj-
nika) i charakteryzujg sie krotkim czasem reakcji na zmiane
predkosci.

Dziatanie czujnika ruchu charakteryzuje wystepowanie histere-
zy czestotliwosci.

Wiaczenie czujnika nastepuje po przekroczeniu czestotliwosci
progowej wyrazonej w imp/min, a wylaczenie po obnizeniu cze-
stotliwosci o warto$¢ okreslong histerezg czestotliwosci.

Sygnat wyjsciowy umozliwia wspétprace z przekaznikami i pro-
gramowalnymi sterownikami logicznymi PLC.

TCR

Przekroczenie predkosci progowej sygnalizowane jest zéitg
diodg LED.

Zielona dioda LED sygnalizuje zasilanie czujnika i gasnie po
zblizeniu metalowej przestony do czota czujnika. Utatwia to wia-
Sciwe ustawienie czujnika w kontrolowanym ukfadzie. Impulso-
we $wiecenie tej diody informuje o pracy czujnika w trakcie kon-
troli ruchu.

Potencjometrem umieszczonym w tylnej cze$ci obudowy moz-
na precyzyjne ustawi¢ czestotliwo$¢ progowa (imp/min). Sze-
roki zakres regulacji pozwala dostosowaé parametry czujnika
do charakterystyki kontrolowanego uktadu napedowego.

Czujniki ruchu TCR sg zabezpieczone przed zwarciem wyjscia,
przed zmiang polaryzacji napiecia zasilajgcego i przed przepie-
ciami wystepujacymi w czasie przetgczania obwodow indukcyj-
nych.

Obudowy czujnikéw sg metalowe gwintowane M30x1,5, przy-
stosowane do tatwego montazu przy uzyciu nakretek.

Uzyskany dzieki procesowi hermetyzacji stopien ochrony IP 67
umozliwia prace czujnika ruchu w trudnych warunkach $rodowi-
skowych, przy duzym zapyleniu i wilgotnosci.

STREFA DZIALANIA

Indukcyjne czujniki ruchu sg czujnikami zblizeniowymi, re-
agujgcymi na cykliczne zblizanie metalu do czota czujnika i
do nich odnoszg sie niektére parametry czujnikow zblize-
niowych.

Podstawowym parametrem jest zakres czutosci tzn. strefa
dziatania czujnika.

Nominalng strefg dziatania s, jest odlegtos¢ od czota czuj-
nika zblizanej ptytki stalowej, (kwadrat o boku rownym $red-
nicy obudowy czujnika i grubosci 1mm), przy ktérej nastepu-
je przetgczenie obwodu wejsciowego.
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Rzeczywista strefa dziatania poszczegélnych czujnikéw jest do-
brana w procesie produkciji i dla nominalnego napiecia zasilania
i temperatury otoczenia wynosi 0,9s, <s,<1,1sy,

Robocza strefa dziatania 0 <'s, < 0.8s, okresSla bezpieczny
przedziat odlegtosci metalu od pola czutosci czujnika, za-
pewniajgcy prawidtowg prace czujnikbw w petnym zakresie
zmian temperatury otoczenia i napiecia zasilania, niezalez-
nie od ustawionej przez producenta rzeczywistej strefy dzia-
tania poszczego6lnych czujnikow.

WSPOLCZYNNIKI KOREKCYJNE

Oddziatywanie metalu na czujnik zalezy od rodzaju zbliza-
nego metalu. W danych katalogowych podane sg nominalne
strefy dziatania s, dla stali. Dla innych metali strefa dziata-
nia ulega skroceniu i mozna jg okresli¢ wg wspoétczynnikow
korekcyjnych:

chrom — nikiel x 0,96, mosigdz x 0,55,
aluminium x 0,5, miedz x 0,4.



INDUKCYJNE CZUJNIKI RUCHU

CZESTOTLIWOSCI PROGOWE

Wiaczenie czujnika nastepuje po przekroczeniu czestotliwosci
progowej wtaczania f,, wytaczenie po obnizeniu czestotliwosé
ponizej progu wytgczania fy.

Indukcyjne czujniki ruchu TCR1 kontrolujg predkosci w dolnym
przedziale czestotliwosci progowych 6-150imp/min, a czujniki
TCR2 w gérnym przedziale 120-3000imp/min.

Wewnetrzny potencjometr umozliwia ustawienie dowolnego
progu predkosci w podanych wyzej zakresach.

W wykonaniach specjalnych czujniki ruchu TCR majg ustalong
czestotliwo$¢ progowg okreslong przez zamawiajgcego, wybra-
ng z zakresu 6 - 6000imp/min.

Wewnetrznym potencjometrem mozna precyzyjnie ustawiac
czestotliwo$¢ progu predkosci w granicach £20%.

Powtarzalnos¢ czestotliwosci progowej w czasie pracy TCR
miesci si¢ w granicach = 2%.

Stosujgc rozne ilosci przeston lub zebow przypadajgcych na je-
den obr6t, mozna uzywa¢ TCR do kontrolowania ré6znych za-
kreséw predkoéci.

folimp/min]= n[obr/min] x N[zeb/obr]
Wykorzystujgc np. kilkanascie impulséw przypadajacych na ob-
rét mozna kontrolowa¢ zmiany ruchu w zakresie niewielkich ka-
towych przesunie¢ wirujgcych czesci maszyn

HISTEREZA CZESTOTLIWOSCI

Histerezg czestotliwosci jest réznica czestotliwosci progowej
wiaczania fj, i czestotliwosci wytgczania fy.

Histereza czestotliwo$ci wyrazona w procentach:
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Dla czujnikow ruchu TCR1 i TCR2 wielko$¢ histerezy czestotli-
woséci zawiera sie w granicach 5 — 10%.

Dla czujnikéw ruchu TCR w wykonaniach specjalnych wielko$¢
histerezy czestotliwosci okresla zamawiajgcy wybierajac jej
wartos¢ z zakresu 5 - 80%.

MAKSYMALNA CZESTOTLIWOSC PRZELACZANIA

Maksymalng czestotliwoscig przetgczania jest graniczna war-
to$¢ czestotliwosci pracy czujnika ruchu, dla ktorej czujnik po
przekroczeniu czestotliwosci progowej zapewnia niezmieniony
stan wyjécia czujnika.

CZAS OPOZNIENIA

Czas opodznienia, ktdéry mija od przekroczenia czestotliwosci
progowej do przetgczenia wyjscia, zalezy od czestotliwosci pro-
gowej i wynosi:
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Im mniejsza czestotliwoS¢ progowa tym czas opodznienia jest
diuzszy.

Przyktadowo: dla czestotliwosci progowej f, = 6 imp/min czas
opdznienia to, = 10sek, a dla czestotliwosci progowej fop = 3000
imp/min odpowiednio top = 20msek.

WYJSCIE

TCR posiada dwustanowe wyjscie tranzystorowe typu PNP,
ktére po przekroczeniu predkosci progowej dotgcza potencjat
dodatni do wyjscia lub typu NPN dotgczajgcym potencjat ujem-
ny do wyjscia z funkcjg NO lub NC.

Wyjscie jest zabezpieczone przed przecigzeniem i zwarciem’,
przed zmiang polaryzacji napiecia zasilajacego i przed przepie-
ciami wystepujacymi w czasie przetgczania obwodéw indukcyj-
nych.

ZASILANIE

Indukcyjne czujniki ruchu stosuje sie w uktadach zasilanych
pradem statym 10 — 48V DC. Mozna stosowa¢ napiecie sta-
te niestabilizowane z tetnieniami do 10%.

WYMIARY ELEMENTOW INICJUJACYCH

W praktycznych zastosowaniach niezbedne jest okre$lenie mi-
nimalnych wymiaréw elementéw inicjujgcych, tzn. przeston me-
talowych, zebow lub wystepdw, ktore zalezg od odlegtosci tych
elementéw od czota czujnika ruchu i od czasu przelotu przesto-
ny przez strefe czutosci czujnika.

Przyjmuje sie, ze dla zapewnienia kontroli ruchu w petnym za-
kresie predkosci (czestotliwosé graniczna WYynosi
30000imp/min) wymiary zebéw powinny wynosi¢ 30x30mm.

Na rysunku podane sg podstawowe wymiary np. wienca kota
zebatego i odlegto$¢ czujnika ruchu od metalowych przeston.

CZUJNIK RUCHU
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SPOSOB MONTAZU

Montujgc indukcyjne czujniki ruchu nalezy zwroci¢ szczegblng
uwage na zachowanie wiasciwych odlegtosci miedzy sgsied-
nimi czujnikami indukcyjnymi oraz metalowymi czesciami
konstrukcji mechanicznych.

Czujniki ruchu TCR3010 mozna wbudowaé w metal na réwno z
czotem.

Czujniki TCR3015 z wysunietym czotlem mozna wbudowa¢ w
metal pozostawiajgc wolng przestrzen wokét czota czujnika.
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INDUKCYJNE CZUJNIKI RUCHU DC 3przewody  TCRT
wykonania standardowe TCR2
- obudowy metalowe Napiecie zasilania ... ceeiieeenn. 10 -48V DC
_ regulacja zakresu czqstotliwoéci Tetnienia napiecia zasilania ................ e 23,8V
Prad obcigzenia ..o e 200mMA
-10-48VDC, 200mA Pobér pradu bez wysterowania ...........o.uveoeiisineieenns 12mA

- wyjscie 3 przewodowe Napiecie szczatkowe ...........

- zabezpieczenie pradowe i przepieciowe wyjscia Rezystanga wyj$ciowa
_ podwéjna sygnalizacja LED Temperaturapracy .......... .
L. Stopien 0Chrony .........c.euovemaeennennne [RUPR | = s 74
- stopien och rony IP 67 ODbUAOWE ..o et e ....mosiadz niklowany
Obudowa metalowa M30x1,5 M30x1,5 M30x1,5 M30x1,5
Sposbéb montazu wbudowany wbudowany niewbudowany niewbudowany
Nominalna strefa dziatania 10 mm 10 mm 15 mm 15 mm
Robocza strefa dziatania 0-8mm 0-8 0-12 0-12
M30x1,5 M30x1,5 _M30x1,5 M30x1,5
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Zakres czestotliwosci progowej 6-150 imp/min 120-3000 imp/min 6-150 imp/min 120-3000 imp/min
Histereza czestotliwosci 5-10% fpr 5-10% fpr 5-10% fpr 5-10% fpr
Powtarzalno$é¢ czestotliwosci progowe;j < 3%fpr < 3%for < 3%for < 3%for
Maksymalna czestotliwo$¢ przetgczania 30000imp/min 30000imp/min 20000imp/min 20000imp/min
Sygnalizacja zasilania i zblizenia metalu LED zielona LED zielona LED zielona LED zielona
Sygnalizacja przekroczenia progu czestotliwosci LED zéita LED zéita LED Zo6tta LED Zo6tta
Sposéb podtgczenia przewéd PCW 2 m przewéd PCW 2 m przewéd PCW 2 m przewéd PCW 2 m
3 x 0,5mn? 3 x 0,5mm? 3 x 0,5mm? 3 x 0,5mm?
Masa 0,3kg 0,3kg 0,3kg 0,3kg
Wibracje t<55Hz, A e™ 1Tmm t<55Hz, A e™ 1mm t<55Hz, a ™ 1mm t<55Hz, A= 1mm
Udary b .ks<30g, t = 11msek| b_. .<30g, t=11msek| b_,.,.<30g, t =11msek| b__,.<30g, t = 11msek
Oznaczenie czujnika PNP TCR3010ZP1 TCR3010ZP2 | TCR3015ZP1 TCR3015ZP2
PNP  —_ TCR3010RP1 | TCR3010RP2 | TCR3015RP1 | TCR3015RP2
NPN — TCR3010ZN1 | TCR3010ZN2 | TCR3015ZN1 | TCR3015ZN2
NPN  —~ TCR3010RN1 | TCR3010RN2 | TCR3015RN1 | TCR3015RN2
Wyijécie

o +
br . x br + P
@ = ©* wyjscie Wyjécie @ cz
R

PNP i NPN

Dtugos$¢ przewodu wyjsciowego - 2 mb
(inna dtugos¢ przewodu na zaméwienie)
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INDUKCYJNE CZUJNIKI RUCHU

wykonania specjalne na zamdéwienie

- obudowy metalowe

- stala czestotliwos$¢ progowa
- opo6znienie wylaczania
-10-48 VDC, 200mA

- wyjscie 3 przewodowe

Napiecie zasilania ...................

Tetnienia napiecia zasilania ....

Prad obcigzenia ............ccooeviin

Pobor pradu bez wysterowania .......

Napigcie szczatkowe ...........ccccoenninie

DC 3 przewody

TCR

eiiennn.10-48V DC

SR N
e .200MA
e 12MA

eirn..0,8-1,8V DC

Rezystanga wyj$ciowa .....6,8kQ
- zabezpieczenie pradowe i przepieciowe wyjscia TEMPEIAtUIA PIACY ..eeve e e eree et e st e a0 225°C = #70°C
- podwéjna sygnalizacja LED Stopien ochrony ...... IR | 4
. Obudowa .......cc....... ....mosiadz niklowany
- stopien ochrony IP 67
Obudowa metalowa M30x1,5 M30x1,5
Sposéb montazu wbudowany niewbudowany
Nominalna strefa dziatania 10 mm 15 mm
Robocza strefa dziatania 0-8 mm 0-12
M30x1,5 M30x1,5
|
Bl EEER
C 3 3ol C J 3|y
o( ~E co( ~@
3 ‘ @
B !
&5 ) als )
&I &
Zakres czestotliwosci progowej 6-6000 imp/min 6-6000 imp/min
Regulacja zakresu czestotliwosci progowe;j 20% 20%
Histereza czestotliwosci 5-10% fpr 5-10% fpr
Powtarzalno$é¢ czestotliwosci progowe;j < 3%for < 3%for
Maksymalna czestotliwo$¢ przetgczania 30000imp/min 20000imp/min
Czas opdznienia przy wytgczaniu 0 - 30sek 0 - 30sek
Sygnalizacja zasilania i zblizenia metalu LED zielona LED zielona
Sygnalizacja przekroczenia progu czestotliwosci LED zotta LED zotta
Sposoéb podtaczenia przewéd PCW 2 m przewéd PCW 2 m
3 x 0,5mm? 3 x 0,5mm?
Masa 0,3kg 0,3kg
Wibracje t<55Hz, a = 1mm t<55Hz, a_ .= 1Tmm
Udary Daks<309, t = 11msek B as<30g, t = 11msek
Oznaczenie czujnika PNP _ TCR3010ZP TCR3015ZP
PNP  — TCR3010RP TCR3015RP
NPN - TCR3010ZN TCR3015ZN
NPN  — TCR3010RN TCR3015RN
Wyjscie . .
r ; x r +
<O> 2240 * Wyjscie 1 Wyjscie <O> :Z:Elj
n — « n — Wyijscie Wyjscie
PNP R P NPN x
P = o -
Przyklad zamawiania TC R301 OZP'750'20'1 0

Dtugos¢ przewodu wyjsciowego - 2 mb
(inna dtugo$¢ przewodu na zamoéwienie)

Nominalna strefa dziatania: 10 mm, 15 mm

|
Funkcgjawyjsciowa: R —rozwierny (NC), Z — zwierny (NO)Q

Wyjscie: N—NPN, P — PNP

Czestotliwo$¢ progowa (imp/min)

Histereza czestotliwosci (%)

Czas opbznienia wylaczania (sek)



