
 
CZUJNIKI RUCHU W WYKONANIU STANDARDOWYM 
 
TCR1  -  kontroluj�ce pr�dko�ci w zakresie cz�stotliwo�ci 
               progowych 6-150 imp/min, 
 
TCR2  -  kontroluj�ce pr�dko�ci w zakresie cz�stotliwo�ci 
               progowych 120-3000 imp/min.

 

CZUJNIKI RUCHU W WYKONANIU SPECJALNYM 
 
TCR   -   parametry okre�lone przez zamawiaj�cego: 
 
-   ustalona cz�stotliwo�ci� progow� wybrana z przedzia�u 
    6 – 6000 imp/min, z mo�liwo�ci� jej regulacji w zakresie 
    ±20%, 
 

-   ustalona histereza cz�stotliwo�ci progowej, wybrana z 
    zakresu 5 – 80%, 
 

-   sta�e opó�nienie wy��czania wyj�cia wybrane z zakresu 
    1 – 30 sek, nast�puj�ce po obni�eniu pr�dko�ci poni�ej 
    wielko�ci okre�lonej histerez� cz�stotliwo�ci,.

 

Indukcyjne czujniki ruchu s� elementami automatyki, kontrolu-
j�cymi ruch i sygnalizuj�cymi  przekroczenie pr�dko�ci progo-
wej ruchu obrotowego i liniowego, jej obni�enie lub ca�kowite 
ustanie ruchu.  
 

Czujniki ruchu nie wymagaj�c skomplikowanych uk�adów 
sprz�gaj�cych je z kontrolowanym urz�dzeniem, w sposób  
bezdotykowy - indukcyjny kontroluj� prac� przeno�ników ta-
�mowych, �rubowych, m�ynów, pomp, wirówek, mieszalników i 
innych urz�dze� znajduj�cych si� w ruchu. 
 

Indukcyjne czujniki ruchu TCR reaguj� na cykliczne przemiesz-
czanie si� przed czo�em czujnika metalowych z�bów lub wyst�-
pów zwi�zanych z kontrolowanym uk�adem nap�dowym.  
 

 
W jednej wspólnej obudowie umieszczono indukcyjny czujnik 
zbli�eniowy i uk�ad kontroli pr�dko�ci, którego rol� pe�ni kompa-
rator impulsów wytwarzanych w czujniku ruchu w wyniku zbli-
�enia metalu do czo�a  czujnika. Impulsy te s� proporcjonalne 
o kontrolowanej pr�dko�ci. d

 
Czujniki ruchu TCR mierz� okres cz�stotliwo�ci impulsów wej-
�ciowych tzn. czas mi�dzy kolejnymi impulsami wej�ciowymi 
(dwa kolejne przej�cia przes�ony metalowej przed czo�em czuj-
nika) i charakteryzuj� si� krótkim czasem reakcji na zmian� 
r�dko�ci. p

  
Dzia�anie czujnika ruchu charakteryzuje wyst�powanie histere-
y cz�stotliwo�ci.  z 

W��czenie czujnika nast�puje po przekroczeniu cz�stotliwo�ci 
progowej wyra�onej w imp/min, a wy��czenie po obni�eniu cz�-
totliwo�ci o warto�	 okre�lon� histerez� cz�stotliwo�ci.  s 

Sygna� wyj�ciowy umo�liwia wspó�prac� z przeka�nikami i pro-
gramowalnymi sterownikami logicznymi PLC. 

 
 
Przekroczenie pr�dko�ci progowej sygnalizowane jest �ó�t� 
diod� LED.  
 

Zielona dioda LED sygnalizuje zasilanie czujnika i ga�nie po 
zbli�eniu metalowej przes�ony do czo�a czujnika. U�atwia to w�a-
�ciwe ustawienie czujnika w kontrolowanym uk�adzie. Impulso-
we �wiecenie tej diody informuje o pracy czujnika w trakcie kon-
roli ruchu. t 
Potencjometrem umieszczonym w tylnej cz��ci obudowy mo�-

na precyzyjne ustawi	 cz�stotliwo�	 progow� (imp/min). Sze-
roki zakres regulacji pozwala dostosowa	 parametry czujnika 
o charakterystyki kontrolowanego uk�adu nap�dowego. d 

Czujniki ruchu TCR s� zabezpieczone przed zwarciem wyj�cia, 
przed zmian� polaryzacji napi�cia zasilaj�cego i przed przepi�-
ciami wyst�puj�cymi w czasie prze��czania obwodów indukcyj-

ych. n 
Obudowy czujników s� metalowe gwintowane M30x1,5, przy-
tosowane do �atwego monta�u przy u�yciu nakr�tek.  s 

Uzyskany dzi�ki procesowi hermetyzacji stopie� ochrony IP 67 
umo�liwia prac� czujnika ruchu w trudnych warunkach �rodowi-
skowych, przy du�ym zapyleniu i wilgotno�ci.  

S TREFA DZIA�ANIA 
Indukcyjne czujniki ruchu s� czujnikami zbli�eniowymi, re-
aguj�cymi na  cykliczne zbli�anie metalu do czo�a czujnika i 
do nich odnosz� si� niektóre parametry czujników zbli�e-
niowych. 
  
Podstawowym parametrem jest zakres czu�o�ci tzn. strefa 
dzia�ania czujnika. 
 

Nominaln� stref� dzia�ania sn jest odleg�o�	 od czo�a czuj-
nika zbli�anej p�ytki stalowej, (kwadrat o boku równym �red-
nicy obudowy czujnika i grubo�ci 1mm), przy której nast�pu-
je prze��czenie obwodu wej�ciowego.  
 

 
Rzeczywista strefa dzia�ania poszczególnych czujników jest do-
brana w procesie produkcji i dla nominalnego napi�cia zasilania 

i  temperatury otoczenia wynosi 0,9sn � sr � 1,1sn.
 

Robocza strefa dzia�ania 0 � sa � 0.8sn okre�la bezpieczny 
przedzia� odleg�o�ci metalu od pola czu�o�ci czujnika, za-
pewniaj�cy prawid�ow� prac� czujników  w  pe�nym zakresie 
zmian  temperatury otoczenia i napi�cia zasilania, niezale�-
nie od ustawionej przez producenta rzeczywistej strefy dzia-
�ania poszczególnych czujników. 
 
WSPÓ�CZYNNIKI KOREKCYJNE 
Oddzia�ywanie metalu na czujnik zale�y od rodzaju zbli�a-
nego metalu. W danych katalogowych podane s� nominalne 
strefy dzia�ania sn dla stali. Dla innych metali strefa dzia�a-
nia ulega skróceniu i mo�na j� okre�li	 wg wspó�czynników 
korekcyjnych: 

chrom – nikiel x 0,96, mosi�dz x 0,55, 
aluminium x 0,5, mied� x 0,4. 
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Z�STOTLIWO�CI PROGOWE 

W��czenie czujnika nast�puje po przekroczeniu cz�stotliwo�ci 
progowej w��czania fp, wy��czenie po obni�eniu cz�stotliwo�	 
oni�ej progu wy��czania fp

 
w.  

Indukcyjne czujniki ruchu TCR1 kontroluj� pr�dko�ci w dolnym 
przedziale cz�stotliwo�ci progowych 6-150imp/min, a czujniki 

CR2 w górnym przedziale 120-3000imp/min.  T
 
Wewn�trzny potencjometr umo�liwia ustawienie dowolnego 
rogu pr�dko�ci w podanych wy�ej zakresach. p

 
W wykonaniach specjalnych czujniki ruchu TCR maj� ustalon� 
cz�stotliwo�	 progow� okre�lon� przez zamawiaj�cego, wybra-
� z zakresu 6 - 6000imp/min. n

 
Wewn�trznym potencjometrem mo�na precyzyjnie ustawia	 
z�stotliwo�	 progu pr�dko�ci w granicach ±20%. c

 
Powtarzalno�	 cz�stotliwo�ci progowej w czasie  pracy TCR 

ie�ci si� w granicach ± 2%. m
 
Stosuj�c ró�ne ilo�ci przes�on lub z�bów przypadaj�cych na je-
den obrót, mo�na u�ywa	 TCR  do kontrolowania ró�nych za-
resów pr�dko�ci. k

 
fp[imp/min]= n[obr/min] x N[z�b/obr] 

 
Wykorzystuj�c np. kilkana�cie impulsów przypadaj�cych na ob-
rót  mo�na kontrolowa	 zmiany ruchu w zakresie niewielkich k�-
owych przesuni�	 wiruj�cych cz��ci maszyn t
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ISTEREZA CZ�STOTLIWO�CI 

Histerez� cz�stotliwo�ci jest ró�nica cz�stotliwo�ci progowej 
��czania fw

 
p i cz�stotliwo�ci wy��czania fw. 

Histereza cz�stotliwo�ci wyra�ona w procentach: 
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Dla czujników ruchu TCR1 i TCR2 wielko�	 histerezy cz�stotli-

o�ci zawiera si� w granicach 5 – 10%. w
 
Dla czujników ruchu TCR w wykonaniach specjalnych wielko�	 
histerezy cz�stotliwo�ci okre�la zamawiaj�cy wybieraj�c jej 

arto�	 z zakresu 5 - 80%. w
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AKSYMALNA CZ�STOTLIWO�� PRZE��CZANIA 

Maksymaln� cz�stotliwo�ci� prze��czania jest graniczna war-
to�	 cz�stotliwo�ci pracy czujnika ruchu, dla której czujnik po 
przekroczeniu cz�stotliwo�ci progowej zapewnia niezmieniony 
tan wyj�cia czujnika. s
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ZAS OPÓ�NIENIA 

Czas opó�nienia, który mija od przekroczenia cz�stotliwo�ci 
progowej do prze��czenia wyj�cia, zale�y od cz�stotliwo�ci pro-
owej i wynosi: g
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Im mniejsza cz�stotliwo�	 progowa tym czas opó�nienia jest 
�u�szy.  d

 
Przyk�adowo: dla cz�stotliwo�ci  progowej fp = 6 imp/min  czas 
opó�nienia top = 10sek, a dla cz�stotliwo�ci progowej fop = 3000 

p/min odpowiednio tim
 

op = 20msek.  
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YJ�CIE 

TCR posiada dwustanowe wyj�cie tranzystorowe typu PNP, 
które po przekroczeniu pr�dko�ci progowej do��cza potencja� 
dodatni do wyj�cia lub typu NPN do��czaj�cym potencja� ujem-

y do wyj�cia z funkcj� NO lub NC. n 
Wyj�cie jest zabezpieczone przed przeci��eniem i zwarciem’, 
przed zmian� polaryzacji napi�cia zasilaj�cego i przed przepi�-
ciami wyst�puj�cymi w czasie prze��czania obwodów indukcyj-
nych. 
 
Z
 

ASILANIE 

Indukcyjne czujniki ruchu stosuje si� w uk�adach zasilanych 
pr�dem sta�ym 10 – 48V DC. Mo�na stosowa	 napi�cie sta-
e niestabilizowane z t�tnieniami do 10%. �
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YMIARY ELEMENTÓW INICJUJ�CYCH 

W praktycznych zastosowaniach niezb�dne jest okre�lenie mi-
nimalnych wymiarów elementów inicjuj�cych, tzn. przes�on me-
talowych, z�bów lub wyst�pów, które zale�� od odleg�o�ci tych 
elementów od czo�a czujnika ruchu i od czasu przelotu przes�o-

y przez stref� czu�o�ci czujnika.  n 
Przyjmuje si�, �e dla zapewnienia kontroli ruchu w  pe�nym za-
kresie pr�dko�ci (cz�stotliwo�	 graniczna wynosi  
0000imp/min) wymiary z�bów powinny wynosi	 30x30mm. 3 

Na rysunku podane s� podstawowe wymiary np. wie�ca ko�a 
z�batego i odleg�o�	 czujnika ruchu od metalowych przes�on. 
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POSÓB MONTA�U 

Montuj�c indukcyjne czujniki ruchu nale�y zwróci	 szczególn� 

uwag� na zachowanie w�a�ciwych odleg�o�ci mi�dzy s�sied-
nimi czujnikami indukcyjnymi oraz metalowymi cz��ciami 
onstrukcji mechanicznych. k 

 
 
Czujniki ruchu TCR3010 mo�na wbudowa	 w metal na równo z 
czo�em.  
Czujniki TCR3015 z wysuni�tym czo�em mo�na wbudowa	 w 
metal pozostawiaj�c woln� przestrze� wokó� czo�a czujnika. 



Obudowa metalowa M30x1,5 M30x1,5 M30x1,5 M30x1,5

Sposób monta�u wbudowany wbudowany niewbudowany niewbudowany

Nominalna strefa dzia�ania 10 mm 10 mm 15 mm 15 mm

Robocza strefa dzia�ania 0 - 8 mm 0 - 8 0-12 0-12

Zakres cz�stotliwo�ci progowej   6-150 imp/min 120-3000 imp/min 6-150 imp/min 120-3000 imp/min

Histereza cz�stotliwo�ci 5 - 10% fpr 5 - 10% fpr 5 - 10% fpr 5 - 10% fpr

Powtarzalno�	 cz�stotliwo�ci progowej 

Maksymalna cz�stotliwo�	 prze��czania      30000imp/min 30000imp/min 20000imp/min 20000imp/min

Sygnalizacja zasilania i zbli�enia metalu LED zielona LED zielona LED zielona LED zielona

Sygnalizacja przekroczenia progu cz�stotliwo�ci LED �ó�ta LED �ó�ta LED �ó�ta LED �ó�ta

Sposób pod��czenia przewód PCW  2 m przewód PCW  2 m przewód PCW  2 m przewód PCW  2 m

Masa                                            0,3kg 0,3kg 0,3kg 0,3kg

Wibracje

Udary

Oznaczenie czujnika      PNP TCR3010ZP1 TCR3010ZP2 TCR3015ZP1 TCR3015ZP2
 PNP TCR3010RP1 TCR3010RP2 TCR3015RP1 TCR3015RP2
NPN TCR3010ZN1 TCR3010ZN2 TCR3015ZN1 TCR3015ZN2
NPN TCR3010RN1 TCR3010RN2 TCR3015RN1 TCR3015RN2

Wyj�cie

D�ugo�	 przewodu wyj�ciowego - 2 mb

(inna d�ugo�	 przewodu na zamówienie)

3 x 0,5mm2

t�55Hz, a
maks

= 1mm

b
maks�30g, t = 11msek

t�55Hz, a
maks

= 1mm t�55Hz, a
maks

= 1mm t�55Hz, a
maks

= 1mm

b
maks�30g, t = 11msek b

maks�30g, t = 11msek b
maks�30g, t = 11msek

3 x 0,5mm2 3 x 0,5mm2 3 x 0,5mm23 x 0,5mm2 3 x 0,5mm2 3 x 0,5mm2

TWT AUTOMATYKA 
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� 3%fpr � 3%fpr � 3%fpr � 3%fpr � 3%fpr 

Napi�cie zasilania ....................................................................................10 - 48V DC 

T�tnienia napi�cia zasilania ...............................................................................�3,5V 

Pr�d obci��enia ................................................................................................200mA

Pobór pr�du bez wysterowania ..........................................................................12mA 

Napi�cie szcz�tkowe ................................................................................0,8-1,8V DC

Rezystancja wyj�ciowa .......................................................................................6,8k� 

Temperatura pracy .................................................................... ............-25	C - +70	C 

Stopie� ochrony ...................................................................................................IP 67

Obudowa .......................................................................................mosi�dz niklowany 

- obudowy metalowe 

- regulacja zakresu cz	stotliwo
ci 

- 10 – 48 V DC, 200mA 

- wyj
cie 3 przewodowe 

- zabezpieczenie pr�dowe i przepi	ciowe wyj
cia 

- podwójna sygnalizacja LED 

- stopie� ochrony IP 67 



Obudowa metalowa M30x1,5 M30x1,5

Sposób monta�u wbudowany niewbudowany

Nominalna strefa dzia�ania 10 mm 15 mm

Robocza strefa dzia�ania 0 - 8 mm 0-12

Zakres cz�stotliwo�ci progowej   6-6000 imp/min 6-6000 imp/min

Regulacja zakresu cz�stotliwo�ci progowej 20% 20%

Histereza cz�stotliwo�ci 5 - 10% fpr 5 - 10% fpr

Powtarzalno�	 cz�stotliwo�ci progowej 

Maksymalna cz�stotliwo�	 prze��czania      30000imp/min 20000imp/min

Czas opó�nienia przy wy��czaniu 0 - 30sek 0 - 30sek

Sygnalizacja zasilania i zbli�enia metalu LED zielona LED zielona

Sygnalizacja przekroczenia progu cz�stotliwo�ci LED �ó�ta LED �ó�ta

Sposób pod��czenia przewód PCW  2 m przewód PCW  2 m

Masa                                            0,3kg 0,3kg

Wibracje

Udary

Oznaczenie czujnika      PNP TCR3010ZP TCR3015ZP
 PNP TCR3010RP TCR3015RP
NPN TCR3010ZN TCR3015ZN
NPN TCR3010RN TCR3015RN

Wyj�cie

Przyk�ad zamawiania

D�ugo�	 przewodu wyj�ciowego - 2 mb

(inna d�ugo�	 przewodu na zamówienie)

3 x 0,5mm2

t�55Hz, a
maks

= 1mm

b
maks�30g, t = 11msek

t�55Hz, a
maks

= 1mm

b
maks�30g, t = 11msek

3 x 0,5mm23 x 0,5mm2

TWT AUTOMATYKA 
02-971 Warszawa, ul. Waflowa 1 
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� 3%fpr � 3%fpr 

Napi�cie zasilania ....................................................................................10 - 48V DC 

T�tnienia napi�cia zasilania ...............................................................................�3,5V 

Pr�d obci��enia ................................................................................................200mA

Pobór pr�du bez wysterowania ..........................................................................12mA 

Napi�cie szcz�tkowe ................................................................................0,8-1,8V DC

Rezystancja wyj�ciowa .......................................................................................6,8k� 

Temperatura pracy .................................................................... ............-25	C - +70	C 

Stopie� ochrony ...................................................................................................IP 67

Obudowa .......................................................................................mosi�dz niklowany 

- obudowy metalowe 

- sta
a cz	stotliwo
� progowa 

- opó�nienie wy
�czania 

- 10 – 48 V DC, 200mA 

- wyj
cie 3 przewodowe 

- zabezpieczenie pr�dowe i przepi	ciowe wyj
cia 

- podwójna sygnalizacja LED 

- stopie� ochrony IP 67 

Nominalna strefa dzia�ania: 10 mm, 15 mm 

Funkcja wyj�ciowa: R – rozwierny (NC), Z – zwierny (NO) 

Wyj�cie: N – NPN, P – PNP 

Cz�stotliwo�	 progowa (imp/min) 

Histereza cz�stotliwo�ci (%) 

Czas opó�nienia wy��czania (sek)


